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Bif ilare Acrylf asern 



Die Erfindung betrifft Acrylf asern und -faden mit einer 
permanenten Krauselung sowie ein Verfahren zur Herstellung 
derselben durch Verspinnen zweier LSsungen aus dem gleichen 
Aery lnitrilpolymeri sat. 

Es gibt bereits viele Verfahren zur Herstellung und Ver- 
wendung gekrauselter Acrylfasern. Mechanisch aufgebrachte 
Krauselungen haben zumeist den Nachteil, daB sie nicht 
dauerhaft sind. Es sind auch Verfahren zum konjugierten 
Verspinnen zweier oder mehrerer verschiedener Materialien 
zu Bi- oder Mehrkomponentenf asern bekannt, welche die 
Einzelkomponenten in exzentrischer Anordnung zueinander im 
Querschnitt enthaiten. Im Falle der Verwendung von Acryl- 
fasern wurden bisher im allgemeinen die konjugiert ver- 
sponnenen Fasern aus mindestens zwei L3sungen mindestens 
zweier verschiedener Polymerisate oder Polyraerisatmischungen 
hergestellt (DT-AS 1 49^ 677). Diese Verfahrensweise hat 
aber den Nachteil, daB nicht nur die zur Anwendung kommenden 
Polymerisate sorgfaltig gegeneinander ausgewghlt werden 
mUssen. Sie weist den weiteren Nachteil auf , daB zwei ver- 
schiedene LBsungen hergestellt werden mUssen. Aus der 
DT-AS 1 21o 123 ist ferner bekannt, daB man Bifilarfaden 
durch Verspinnen von zwei Losungen des gleichen Polymeri- 
sates, jedoch mit unterschiedlicher Konzentration her- 
stellen kann, wobei die Konzentrationsunterschiede 
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mindestens 4 <f>, vorzugsweise dedoch lo sein sollen. Diese 
Verfahrensweise hat immer noch den Nachteil, dafi zwei ver- 
schiedene LBsungen hergestellt werden raUssen, die anschliefiend 
gegeneinander versponnen werden. 

Ziel der Erfindung ist es daher, Bikomponentenf asem oder 
-faden aus einem Polymerisat herzustellen, die eine dauer- 
hafte wasserbestandige Krauselung aufweisen, wobei von einer 
Losung des Polymeri sates ausgegangen werden kann. 

Es wurde nun tiberraschenderweise gefunden, daB man ausge- 
zeichnet krauselnde Bifilarfaden erhalt, wenn man die LSsung 
eines Polymerisates aufteilt und die Telle auf unterschied- 
liche Temperatur bringt und diese Losungen gegeneinander 
ver spinnt. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Bifilarfasern und -faden aus einem Acrylnitril- 
polymerisat, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi aus diesem 
Polymerisat eine L5sung hergestellt wird, diese LSsung in 
zwei Losungsstrome aufgeteilt wird, welche mit unterschied- 
licher Temperatur in Ublicher Weise bif ilar versponnen wer- 
den und die so erhaltenen Faden nach Standardarbeitsweisen 
nachbehandelt werden. 

Das verwendete Polymerisat ist im allgemeinen ein Mischpoly- 
meres, welches mindestens 5o Gew.* Acrylnitril und bis zu 
5o Gew.# eines oder mehrerer athylenisch ungesattigter mit 
Acrylnitril mischpolymerisierbarer Monomerer enthalt sowie 
die Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Polymeren. 
Besonders bevorzugt sind jedoch Polymerisate, die mindestens 
85 Gew.# Acrylnitril enthalten. Als im Rahmen dieser Erfin- 
dung anwendbare Comonomere kommen die in dieser Technik be- 
kannten Comonomere in Betracht, wie sie z.B. in der 
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US-PS 3 o35 o^l beschrieben sind. Besonders bevorzugte Co- 
monoraere sind Acrylsaure- oder Methacrylsaureester, wie z.B. 
Acrylsauremethylester und AcrylsSureathylester, Vinylester, 
wie z.B. Vinylacetat und Comonomere, welche die Affinitat 
zu Farbstoffen erhbhen, wie z.B. Allylsulfonsaure, Methallyl- 
sulfonsaure, StyrolsulfonsSure und deren Salze. 

Die LSsungen kSnnen nach den bekannten Trocken- und NaBspinn- 
verfahren, vorzugsweise jedoch trocken, so versponnen werden, 
daB im Paden die beiden Komponenten zu etwa gleichen Teilen 
enthalten sind. Zur Optimierung der permanenten Krauselung 
ist es zweckmassig, wenn das Verhaltnis der Polymerkompo- 
nenten im Faden von 1 : 1 abweicht, ein verhaltnis von etwa 
1 : 5 jedoch nicht Uberschritten wird. 

Die zur Erzielung einer besonders guten Krauselung natige 
Temper aturdifferenz zwischen den beiden LosungsstrSmen ist 
nattirlich abhangig von den physikalischen und chemischen 
Eigenschaften des eingesetzten Polymerisats und von der 
absoluten HShe der jeweils gewahlten Temperatur sowie von 
der gewghlten Konzentration der LSsung. Urn diese Temperatur- 
differenz festzulegen, empfiehlt es sich im Einzelfalle, 
einen entsprechenden Handversueh vorzunehmen. 

Als ausreichende Temper aturdifferenzen haben sich solche 
von etwa 5o° C erwiesen. Besonders bevorzugt werden jedoch 
grSBere Temperaturdifferenzen, wie z.B. 4o - 12o° C, wobei 
die mittleren Absoluttemperaturen die. in dieser Technik 
Ubliche GrSBenordnung haben. 

Die Aufteilung des LSsungsstroms und die Erzielung der 
nStigen Temperaturdifferenz kSnnen natiirlich prinzipiell 
an jeder beliebigen Stelle vor der SpinndttsenBffnung vorge- 
nommen werden. Besonders gUnstig ist es aber, diese MaBnahmen 
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mSglichst kurz vor der SpinndusenSffnung durchzuftlhren, da 
auf diese Weise ein doppeltes Leistungssystem fUr den L5- 
sungsstrom entf alien kann. 

Einen die Krauselung verstarkenden Eff ekt kann man auf ein- 
f ache Weise dadurch erzielen, daB man dem einen Losungsmittel- 
strom geringe Mengen eines LSsungsmittels, vorzugsweise des 
SpinnlSsungsmittels, zudosiert. Unter geringen Mengen L<5- 
sungsmittel werden hier solche Mengen verstanden, die den 
Konzentrationsunterschied der Losungen nicht iiber 4 % an- 
steigen lassen. 

Die beiden Paserkomponenten werden nach bekannten Arbeits- 
weisen so versponnen, daB im resultierenden Bikomponenten- 
faden eine exzentrische Anordnung der beiden zueinander auf- 
tritt. Diese exzentrische Anordnung kann eine Kern/Mantel- 
Anordnung sein, bevorzugt ist jedoch eine -Seite-an-Seite- 
Anordnung* 

Die Bikomponentenf asern werden nach den fttr Acrylf asern 
Ublichen Methoden nachbehandelt . 

Die Krauselung ist, wenn sie einmal entwickelt ist, dauer- 
haft und stellt fur die Fasern den Zustand der minimal en 
Energie dar. Sie ist auch dann dauerhaft und elastisch, wenn 
sie Verformungen ausgesetzt ist. Wird sie durch mechanische 
Verformung bis zum ReiBen herausgezogen, so springt sie bei 
einer Warmebehandlung wieder ein. 

Die Zahl der Krauselbogen pro Langeneinheit hangt von der 
Polymerisatzusamraensetzung, von den Spinnbedingungen und 
von der Nachbeharidlung ab # Die Krauselung ist eine typische 
Bifilarkrauselung, wie sie auch aus Mehrkomponentenf asern 
bekannt ist, d.h. unter anderem, daB sie schraubenartig ist. 
Ein optimales Aussehen, einen guten Griff und ein gutes 
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Volumen erhalt man bei vielen Textilien, wenn die Fasern 
bei einer Starke von 3,3 dtex pro Faden 4 bis 12 Krause- 
lungen pro Zentimeter aufweisen. 

Die Fasern werden dadurch zum Krauseln gebracht, daB sie 
nach der Verstreekung einer entspannenden Umgebung bei 
hbherer Temper atur ausgesetzt werden. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung 
der Erfindung. Teil- und Prozentangaben beziehen sich, wenn 
nicht anders vermerkt, auf das Gewicht. 

Beispiel 1 

Ein Acrylnitrilcopoiymerisat aus 93,6 % Acrylnitril, 7,5 % 
Acrylsauremethylester und o,7 % Natriumraethallylsulfonat 
wurde bei 9o° C in Dimethylf ormamid gelost. Es wurde eine 
Losung mit einera Polymergehalt von 29,5 % erstellt. Die 
Li5sung wurde einer BifilardUse zugefuhrt. Dabei wurde der 
Lbsungsstrom in zwei Teile geteilt. Der eine der beiden Lb- 
sungsstrbme A wurde auf 13o° C aufgeheizt, der andere B 
auf 4o° C abgekuhlt. Die Lbsungen hatten eine Kurgelf allzeit 
von 24 Sekunden (A) und 3oo Sekunden (B). (Die Kugelf allzeit 
ist ein MaB fiir die Lbsungsviskositat. Sie ist die Zeit, die 
eine Kugel mit einem Durchmesser von 1/8 Zoll - 3*175 mm be- 
nbtigt, urn 7 cm in der Lbsung bei der angegebenen Temperatur 
zu fallen). 

Die Lbsungen wurden in eine BifilardUse im Verhaltnis von 
A : B wie 1,2 : 1 eingespeist und Seite an Seite versponnen. 
Mehrere Bifilardusen wurden auf einer Dusenplatte angeordnet, 
an der Luft, die auf 3>8o° C aufgewarmt worden war, vorbei- 
strbmte. Die FSden wurden mit einer Gesehwindigkeit von 



Le A 16 357 



- 5 - 



2513251 



5oo m/min abgezogen. Der unter der Diise befindliche Schacht 
hatte eine Wandtemperatur von 17o° C. Nach dem Spinnen wurde 
das Spinngut bei loo 0 C 3o Sekunden mit Wasser gewaschen. 
AnschlieBend wurde das Material bei loo° C in Wasser 1:4 
verstreckt. Die Faden wurden dann 2 Minuten bei loo C 
spannungslos gedampft. An den so hergestellten Faden wurde 
die Krauselung dadurch intensiviert, daB sie lo Minuten in 
Wasser gekocht und dann 2o Minuten bei 13o° C getempert 
wurden. Die Fasern hatten einen Titer von 3,3 dtex und wie sen 
4 Krauselbogen pro Zentimeter auf . Die Zahl der Krauseibbgen 
pro Zentimeter ergibt sich aus dem Quotienten aus der Zahl 
der Krauselbogen und der Lange der Faser, aus der durch 
Dehnung die Krauselung gerade herausgezogen worden ist. 

Wurden die gleichen Spinn- und Nachbehandlungsbedingungen 
wie oben gewahlt und nur das Streckverhaltnis auf 1 : 2,5 
verandert, so erhielt man eine Faser mit einem Titer von 
5,8 dtex und lo Krauselungen pro Zentimeter. 

Beispiel 2 

Aus einem Acrylnitrilpolymerisat von der gleichen chemischen 
Zusammensetzung wie in Beispiel 1 wurde eine Losung in 
Dimethylformamid mit einem Polymergehalt von J>\ % hergestellt. 
Der Losungsstrom wurde auf dem Weg zur Bif ilarduse in zwei 
TeilstrSme A und B geteilt. Dem Teilstrom B wurde vor einem 
statischen Mischer so viel DMF zudosiert, daB die LSsung B 
hinter dem statischen Mischer einen einheitlichen Polymer- 
gehalt von 27 # hatte. Der Lbsungsstrom A wurde nun auf 
15o° C aufgeWarmt, wShrend der LSsungsstrom B auf 4o° C ab- 
gekUhlt wurde. Die Losung A hatte eine Kugelfallzeit von 
44o Sekunden, und die LSsung B hatte eine Kugelfallzeit von 
13 Sekunden. Die Lbsungen wurden unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 1, im VerhSltnis A : B wie 1,3 : 1 
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gegeneinander gesponnen. Die so erhaltenen Paden wurden 
so wie in Beispiel 1 nachbehandelt. Sie zeigten bei der 
Verstreckung von 1 : 2,5 9 Krauselb3gen pro Zentiraeter 
und bei der Verstreckung 1:47 KrauselbQgen pro Zenti* 
meter. 

Beispiel 3 

Es wurden, wie in den Beispielen 1 und 2, LBsungen aus dem 
gleichen Polymerisat hergestellt. Dlese wurden wie in 
diesen vorherigen Beispielen geteilt und rait und ohne Zu- 
dosierungen von EMF gegeneiner versponnen. Die FSden wurden 
wie in Beispiel 1 nachbehandelt. In der Tabelle 1 sind die 
Konzentrationen der LSsungsstrSme, die LSsungstemperaturen, 
das Verhaitnis der LSsungsmengen, die LSsungsviskositaten 
und die Zahl der KrauselbSgen pro Zentimeter fur das 
Material, das 2,5 und 1 : 4 verstreekt wurde, angegeben. 

Beispiel 4 

Es wurde eine Acrylnitrilpolymerisatmischung aus zwei Poly- 
raerisaten x und y, wobei x zu loo % aus Acrylnitril und y 
aus 91 % Acrylnitril, 3,4 % Natriummethallylsulfonat und 
5,6 ^ AcrylsSuremethylester polymerisiert worden waren, 
und wobei die Polymerisate x und y im Verhaltnis 85 : 15 
vorlagen, hergestellt. Diese Mischung wurde bei 9o° C in 
Dimethylformamid gelSst. Es wurde eine LSsung mit einem 
Polymer gehalt von 25,5 # hergestellt; Die LSsung wurde 
einer Bifilardiise zugefuhrt. Dabei wurde der Losungsstrom 
in zwei TeilstrSme A und B geteilt. Die TeilstrSme wurden 
auf unterschiedliche Temperaturen gebracht und in unter- 
schiedlichen Mengen in die Bifilardtise eindosiert. Die 
Spiral- und Nachbehandlungsbedingungen fur die Paden wurden 
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wle in Beispiel 1 gewahlt. In Tabelle 2 sind die "Temper atur en, 
die Mengenverhaitnisse und Viskositaten der L8sungsstr£5me 
und die Krauselbb'gen pro Zentimeter bei den Verstreckungen 
1 : 2,5 und 1 : 4 angegeben. 

Der Erfindungsgehalt ist nicht auf die herangezogenen Bei- 
spiele und Versuchsbedingungen beschratikt, so dafi spezielle 
ftnderungen den Rahmen der Erfindung nicht verlassen. 
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1 . ) Verf ahren zur Herstellung von Bif ilarf asern und 
-faden aus einem Acrylnitrilpolymerisat, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB aus diesem Polymerisat eine LSsung herge- 
stellt wird, diese LSsung in zwei LSsungsstrcJme auf ge- 
teilt wird, welche mit unterschiedlicher Temperatur in 
tiblicher Weise bifilar versponnen werden und die so er- 
haltenen Faden nach Standardarbeitsweisen nachbehandelt 
werden, 

2. ) Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polymere des Acrylnitrils ein Mischpolymerisat aus 
mindestens 5o Gew.# Acrylnitril und bis zu 5o Gew.# rait 
Acrylnitril mischpolymerisierbarer athylenisch ungesSttigter 
Monomer er ist. 

3. ) Verf ahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mischpolymerisat mindestens 85 Gew«# 
Acrylnitril enthalt. 

4. ) Verf ahren nach den Anspriichen 1-3* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Copolymer mindestens ein Comonomer aus der 
Gruppe Methylacrylat, Vinylacetat, Natriummethallylsulf onat, 
Natriumstyrolsulfonat enthalt. 

5. ) Verf ahren nach den Anspriichen 1-4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die LSsungen in unterschiedlidien Mengen in die 
Diise eindosiert werden, 

6. ) Verf ahren nach den Anspriichen 1 - 5* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man zu einem der PolymerisatstrSme eine geringe 
Menge an zusatzlichem Lbsungsmittel zudosiert. 
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7. ) Verfahren nach den Ansprtichen 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Faden trockengesponnen werden. 

8. ) Verfahren nach den AnsprUchen 1-7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Faden oder Pasern durch Verstrecken 
eine molekulare Orientierung erhalten. 

9. ) Verfahren nach den AnsprUchen 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die beiden Komponenten in Seite-an-Seite- 
Anordnung versponnen werden. 

10. ) Verfahren nach den AnsprUchen 1-8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die beiden Komponenten in Kern/Mantel- 
Anordnung versponnen werden. 

11. ) Bifilarfasern und -faden hergestellt nach einera 
der VerfahrensansprUche 1 - lo. 
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